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Drei Forschungsberichte von Mitsubishi Electric
fir NeurlPS2024 angenommen
Auszeichnung flir die Forschungsergebnisse des Unternehmens auf der bedeutendsten Konferenz fir Ki
und maschinelles Lernen

TOKIO, 3. Dezember 2024 — Die Mitsubishi Electric Corporation (TOKIO:6503) gab heute bekannt, dass

drei Arbeiten, die von Forschern im Information Technology R&D Center (Kamakura City, Prafektur

Kanagawa) und bei Mitsubishi Electric Research Laboratories, Inc. (MERL), einer Tochtergesellschaft in den
USA (Cambridge, Massachusetts), eingereicht wurden, fiir die Conference on Neural Information Processing
Systems (NeurlPS) 2024 akzeptiert worden sind. Daruber hinaus tbernimmt MERL federfiihrend die

Organisation eines Workshops auf der Konferenz.

NeurlPS ist die fuhrende Konferenz fiir KI und maschinelles Lernen. 2024 wurden rund 25 % von mehr als
15.000 eingereichten Arbeiten angenommen. Einzelheiten zu den akzeptierten Forschungsarbeiten und zum
Workshop finden Sie unten. Die Arbeiten werden im Rahmen der Konferenzsitzungen in Vancouver, Kanada,
vom 10. Dezember bis 15. Dezember présentiert. Mitsubishi Electric wird auch weiterhin an der Forschung

und Entwicklung innovativer Technologien arbeiten, um einen Beitrag zu einer nachhaltigen Zukunft zu leisten.
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Liste der angenommenen Arbeiten

-Titel

RETR: Multi-View Radar Detection Transformer for Indoor Perception

-Autoren

Ryoma Yataka (Mitsubishi Electric), Adriano Cardace (Universitdt Bologna), Pu (Perry) Wang
(MERL),Petros Boufounos (MERL), Ryuhei Takahashi (Mitsubishi Electric)

-Kurzbeschreibung

Die radarbasierte Innenraumwahrnehmung! hat aufgrund ihrer Fahigkeit, die Privatsphére zu schiitzen, und
ihrer hohen Zuverlassigkeit in gefahrlichen Situationen wie Bréanden zunehmend Aufmerksamkeit bei der
Uberwachung und Beobachtung von Innenrdumen erlangt. Allerdings war es aufgrund der niedrigen
Auflésung schwierig, Hochprézisionsprognosen zu erzielen. In dieser Arbeit schlagen wir vor, die
Genauigkeit der Radarwahrnehmung mithilfe des Radarerkennungstransformators (Radar Detection
Transformer, RETR)? zu verbessern. Der RETR basiert auf der neuesten Objekterkennungstechnologie
namens Erkennungstranformator (Detection Transformer, DETR). Durch die Integration von
Funktionskorrelationen zur Integration mehrerer Radargerdte und das Einbetten von Lerninhalten mit
Vorkenntnissen uber Koordinatentransformationen zwischen Radar und Kamera hat RETR eine
hochmoderne Genauigkeit gezeigt, die die vorherigen Methoden erheblich Ubertrifft.

-URL

NeurlPS-Dokument — RETR: Multi-View-Radarerkennungstransformator fiir die Innenraumwahrnehmung

(neurips.cc)

-Titel

Learning to compute Grébner bases

-Autoren

Hiroshi Kera (Universitat Chiba), Yuki Ishihara (Universitat Nihon), Yuta Kambe (Mitsubishi Electric),

Tristan Vaccon (Universitat Limoges), Kazuhiro Yokoyama (Universitat Rikkyo)

-Kurzbeschreibung

In den letzten Jahren gab es Berichte iber eine schnellere mathematische Problemlésung durch Training
von Modellen fir maschinelles Lernen. In dieser Arbeit erstellen wir das weltweit erste® End-to-End-
Modell fiir die Berechnung von Grobnerbasen*, das verschiedene Anwendungen hat. Wir haben Beispiele
gefunden, bei denen unser Modell Lésungen schneller berechnet als bestehende Methoden.

-URL

NeurlPS-Dokument — Lernfunktion zur Berechnung von Grébnerbasen (neurips.cc)

! Radarbasierte Innenraumwahrnehmung: Eine Technologie, die die Umgebung und darin befindliche Objekte mithilfe von Radar
erkennt und identifiziert. Da das Radar Position, Geschwindigkeit und Form von Objekten mithilfe von Funkwellen messen
kann, bietet es auch bei schlechten Sichtverhéltnissen oder Dunkelheit hohe Zuverlassigkeit.

2 Radarerkennungstransformator (Radar Detection Transformer, RETR): Ein Deep-Learning-Modell fiir die Objekterkennung
mithilfe von Radardaten.

3 GemaR Forschungsergebnissen von Mitsubishi Electric vom 3. Dezember 2024.

4 Ein spezifisches System von Polynomen, das die algebraische Struktur eines gegebenen Polynomsystems analysieren kann.
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-Titel
Evaluating Large Vision-and-Language Models on Children’s Mathematical Olympiads

-Autoren
Anoop Cheran (MERL), Kuan-Chuan Peng (MERL), Suhas Lohit (MERL), Joanna Matthiesen (Math
Kangaroo USA), Kevin Smith (Massachusetts Institute of Technology), Joshua B. Tenenbaum

(Massachusetts Institute of Technology)

-Kurzbeschreibung

In den letzten Jahren wurden erhebliche Fortschritte bei den allgemeinen Problemlésungsfahigkeiten grof3er
Visions- und Sprachmodelle (Large Vision-and-Language Models, LVLMS?®) verzeichnet. In der aktuellen
wissenschaftlichen Literatur fehlt jedoch eine systematische Analyse der KI-Féhigkeiten fiir die
gemeinsame Visions- und Textlogik. In dieser Arbeit werden LVLMs anhand von Problemen der Kangaroo-
Mathematikolypmiade bewertet. Dieser Wettbewerb testet die analytischen und kritischen Denkféahigkeiten
der Schiiler anhand altersgerechter Denkaufgaben. Das Ergebnis zeigt, dass LVLMs bei Problemen héherer
Ordnung hervorragend abschneiden, aber mit den Problemen jlngerer Kinder zu kdmpfen haben. Dadurch
werden die Unterschiede zwischen LVLMs und der menschlichen Kognition hinsichtlich der logischen
Denkféhigkeit und ihrer Einschrankungen hervorgehoben. Die Leistung der KI-Modelle liegt insgesamt bei
Betrachtung aller Stufen unter dem Durchschnitt der Kinder.

-URL

NeurlPS-Dokument — Beurteilung groBer Visions- und Sprachmodelle anhand von Mathematikolympiaden

fir Kinder (neurips.cc)

MERL: Gemeinsam organisierter Workshop

-Titel

Workshop ,,Multimodale algorithmische Logik (Multimodal Algorithmic Reasoning, MAR)*
-Organisatoren

Anoop Cherian (MERL), Kuan-Chuan Peng (MERL), Suhas Lohit (MERL), Honglu Zhou (Salesforce Al
Research), Kevin Smith (Massachusetts Institute of Technology), Tim K. Marks (MERL), Juan Carlos
Niebles (Salesforce Al Research), Petar Velickovi¢ (Google DeepMind)

-Kurzbeschreibung

Dieser Workshop zielt darauf ab, Forscher, die auf den Gebieten des neuronalen algorithmischen Lernens®,
des multimodalen Denkens’ und kognitiver Modelle der Intelligenz arbeiten, zusammenzubringen, um ihre
hochmoderne Forschung zu prasentieren und (ber die neuesten Herausforderungen zu sprechen. Der
Workshop befasst sich eingehend mit diesem spannenden Thema, um durch Vortrdge von hervorragenden
Forschern und Lehrkréften zu verstehen, was wir bisher auf dem Gebiet der maschinellen Intelligenz

erreicht haben und was uns im Vergleich zum menschlichen Denken fehlt.

5 Generative KI-Modelle, die visuelle Informationen wie Bilder und Videos sowie Sprachinformationen integrieren und
verstehen, um eine Vielzahl von Aufgaben auszufiihren.

6 Eine Methode oder ein Verfahren, bei der/dem neuronale Netze verwendet werden, um Algorithmen oder Verfahren zu
generieren, die bestimmte Aufgaben erlernen und ausfiihren kénnen.

" Eine Methode zur Integration verschiedener Datenmodalitaten (z. B. visuelle und Texteingaben), um eine Argumentation
durchzufihren.
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-URL
NeurlPS-Workshop — Multimodale algorithmische Logik (Multimodal Algorithmic Reasoning, MAR)

Referenz: Liste der angenommenen Arbeiten in Workshops

-Titel

Probabilistic Forecasting for Building Energy Systems: Are Time-Series Foundation Models The Answer?
-Autoren

Young-Jin Park (Massachusetts Institute of Technology), Jing Liu (MERL), Frangois G Germain (MERL),
Ye Wang (MERL), Toshiaki Koike-Akino (MERL), Gordon Wichern (MERL), Navid Azizan
(Massachusetts Institute of Technology), Christopher R. Laughman (MERL), Ankush Chakrabarty (MERL)

-Titel

Forget to Flourish: Leveraging Model-Unlearning on Pretrained Language Models for Privacy Leakage
-Autoren

Dr. Rafi Ur Rashid (Penn State University), Jing Liu (MERL), Toshiaki Koike-Akino (MERL), Shagufta
Mehnaz (Penn State University), Ye Wang (MERL)

-Titel

Spatially-Aware Losses for Enhanced Neural Acoustic Fields

-Autoren

Christopher Ick (New York University), Gordon Wichern (MERL), Yoshiki Masuyama (MERL), Frangois
G Germain (MERL), Jonathan Le Roux (MERL)

-Titel

FV-NeRV: Neural Compression for Free Viewpoint Videos

-Autoren

Sorachi Kato (Universitat Osaka), Takuya Fujihashi (Universitat Osaka), Toshiaki Koike-Akino (MERL),
Takashi Watanabe (Universitat Osaka)

-Titel

GPT Sonography: Hand Gesture Decoding from Forearm Ultrasound Images via VLM

-Autoren

Keshav Bimbraw (Worcester Polytechnic Institute), Ye Wang (MERL), Jing Liu (MERL), Toshiaki Koike-
Akino (MERL)

-Titel

Smoothed Embeddings for Robust Language Models

-Autoren

Ryo Hase (Mitsubishi Electric), Dr. Rafi Ur Rashid (Penn State University), Ashley Lewis (The Ohio State
University), Jing Liu (MERL), Toshiaki Koike-Akino (MERL), Kieran Parsons (MERL), Ye Wang (MERL)
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-Titel

Slaying the HyDRA: Parameter-Efficient Hyper Networks with Low-Displacement Rank Adaptation
-Autoren

Xiangyu Chen (University of Kansas), Ye Wang (MERL), Matthew Brand (MERL), Pu (Perry) Wang
(MERL), Jing Liu (MERL), Toshiaki Koike-Akino (MERL)

-Titel

Preference-based Multi-Objective Bayesian Optimization with Gradients

-Autoren

Joshua Hang Sai Ip (University of California Berkeley), Ankush Chakrabarty (MERL), Ali Mesbah
(University of California Berkeley), Diego Romeres (MERL)

-Titel

TR-BEACON: Shedding Light on Efficient Behavior Discovery in High-Dimensions with Trust-Region-

based Bayesian Novelty Search

-Autoren
Wei-Ting Tang (The Ohio State University), Ankush Chakrabarty (MERL), Joel A. Paulson (The Ohio State
University)

Hi#

Uber die Mitsubishi Electric Corporation

Mit Gber 100 Jahren Erfahrung in der Bereitstellung zuverldssiger, hochwertiger Produkte ist die
Mitsubishi Electric Corporation (TOKIO: 6503) ein anerkanntes, weltweit fuhrendes Unternehmen in der
Herstellung, in der Vermarktung und im Vertrieb von Elektro- und Elektronikgerdten fur die
Informationsverarbeitung, Kommunikation, Raumfahrtentwicklung und  Satellitenkommunikation,
Unterhaltungselektronik, Industrietechnik, den Energie- und Transportsektor sowie Geb&udeanlagen. In
Anlehnung an ,,Changes for the Better* ist Mitsubishi Electric bestrebt, die Gesellschaft mit Technologie zu
bereichern. Das Unternehmen verzeichnete konzernweit einen Umsatz von 5.257,9 Mrd. Yen (34,8 Mrd. US-
Dollar*) im Geschaftsjanr zum 31. Mérz 2024. Weitere Informationen erhalten Sie unter
www.MitsubishiElectric.com.

* US-Dollarbetrdge werden zu einem Wechselkurs von 151 Yen fiir 1 US-Dollar umgerechnet, dem
ungefahren Wechselkurs an der Tokioter Devisenborse vom 31. Marz 2024.
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